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Oggetto: -  D.G.R. VIl/7868 del 25/01/2002 e succ. modifiche e integrazioni — Studio per lindividuazione
del reticolo minore di competenza comunale.
Comune di Canzo {CO) :
—  Parere

Vista la D.G.R. 25/01/2002 n. VII/7868 “Determinazione del reticolo idrico principale. Trasferimento delle funzioni
relative alla polizia idraufica concernenti il reticolo idrico minore come indicato dall’art. 3 comma 114 della LR,
1/2000 — Determinazione dei canoni regionali di polizia idraulica”, cosi come modificata con D.G.R. 12/04/2002 n.
VII/8743 e con D.G.R. 1/08/2003 n. VII/13950;

Visto il punto 4 della D.G.R. 1/08/2003 n. VII/13950 che dispone che “i comuni definiscano il reticolo idrico minore
entro il 31/12/2004",

Considerato che I'Allegato B punto 3 della medesima D.G.R. VI/7868/2002 “Criteri per Pesercizio dell'attivita di
Polizia Idraufica di competenza comunale” prevede che i comuni debbano dotarsi di apposito elaborato tecnico
costituito da una parte cartografica ed una normativa e che tale elaborato debba essere sottoposto alla Sede
Territoriale per l'espressione di parere tecnico vincolante sullo stesso;

Esaminata |a documentazione tecnica di cui sopra presentata dat Comune di Canzo {CO) alla scrivente Struttura

Sviluppo del Territorio in data 28/02/12/2003 e costituita da [tutii gli elaborati sono a firma del dott. arch.

Alessandro Frigerio dellU.T. CL

— allegati 1: tavola grafica in scala 1:5.000 - "individuazione del reticolo idrografico minore e delle relative fasce
di rispetto * (febbraio 2003); '

Esaminata la documentazione tecnica integrativa di cui sopra, richiesta dalla scrivente Struttura con nota n. 534 in
data 04.07.2003, presentata dal Comune di Canzo (CO} in data 17/06/2003, pervenuta in data 20/06/2003 e
costituita da [tutti gli elaborati sono a firma del dott. arch. Alessandro Frigerio dellU.T.C .I:
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- allegato 1 : tavola grafica in scala 1:2.000 - A “individuazione del reticolo idrografico minore e delle relative
fasce di rispetto * {20/07/2003);

- allegato 2 : tavola grafica in scala 1:2.000 - B "individuazione del reticolo idrografico minore e delle relative
fasce di rispetto " (20/07/2003);

- Dichiarazione sottoscritta dall’'estensore dello studio con la quale si certifica la rispondenza del reticolo cosi
individuato con i criteri di cui al punto 4 dell'allegato B delta D.G.R. citata, in particolare, per quante riguarda
lavvenuto inserimento di tutti i tratti demaniali presenti in cartografia catastale;

Esaminata l'ulteriore documentazione tecnica integrativa di cui sopra, richiesta daila scrivente Struttura con nota n.
534 in data 04.07.2003, presentata dal Comune di Canzo (CO) in data 23/12/2004, pervenuta in data 27/12/2004
e costituita da [tutti gli elaborati sono a firma del dott. arch. Alessandro Frigerio dellU.T. C . e per la parte
geomorfologica ed idrogeologica a firma del dott. geol. Waiter Tavecchiol:

- Relazione comprendente N.T.A. in attuazione delle competenze in materia di polizia idraulica (dicembre 2004);
- Relazione geomorfologica ed idrogeologica ( aggiornamento maggio 2003);

- allegato 3 : tavola grafica in scala 1:5.000 - “carta idrogeologica permeabilita™

- allegato 4 : tavola grafica in scala 1:5.000 - “carta della fattibilita”;

Ritenuto che la documentazione di cui sopra si possa ritenere conforme, sotto Paspetto tecnico, ai criteri ed ai
contenuti previsti dalla D.G.R. citata;

Visto tutto quanto sopra, si esprime
PARERE FAVOREVOLE

aflo studio per il reticolo minore de! Comune di Canzo, cosi come ilustrato dall'elaborato tecnico sopra descritio.

Si ricorda che l'elaborato tecnico comprensivo della parte cartografica e di quella normativa dovra essere cggetto
di apposita variante allo strumento urbanistico. La procedura semplificata di cui alla L. 23/1997 potra essere
utilizzata solo nei casi previsti.

Copia del provvedimento formale di recepimento_delle norme di polizia idraulica inerenti il reticolo minore dovra

essere frasmesso a questa Struttura.

Si restituisce copia munita di visto della scrivente Struttura ricordando che, come dispone it punto 3 dell'allegato B
alla D.G.R. VII/7868 del 25/01/2002 e succ. modifiche e integrazioni, eventuali successive modifiche all'elaborato
tecnico inerente il reticolo idrico minore dovranno essere approvate con la medesima procedura.

Distinti saluti

i! Dirigente
~della Struttura Sviluppo del Territori
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COMUNE DI CANZO
Provincia di Como
DEFINIZIONE DEL RETICOLO IDRICO DI COMPETENZA COMUNALE
| D.Lgv. 112/1998
DGR 25 gen. 2002 n. 7/7868
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1. PREMESSA

Nell'ambito comunale, solo un breve tratto del Fiume Lambro appartiene al “reticolo
idrografico principale”, mentre i rimanenti corsi d'acqua sono pertinenti al "reticolo
idrografico minore” sul quale ha competenza il Comune nell'imporre e far rispettare
horme e vincoli territoriali, nel provvedere alla manutenzione (nel caso dei Comuni
Montani & la comunitda Montana di riferimento che se ne deve far carico), nonché

nell'adottare provvedimenti di polizia idraulica.

L'aftivita svolta, in conformitd alle indicazioni e prescrizioni della D.G.R. n.7/7868 del
25.01.2002, ha riguardato la redazione di due elaborati per definire la carta del
reticolo idrografico nelle quali & stata proposta la perimetrazione delle fasce di
rispetto fluviali, effettuata sempre secondo gli indirizzi della normativa vigente in
materia, senza chiedere deroghe rispetto al dettato del T.U. del 1904.

L'elaborato cartografico, individuante i reticoli, & stato restituito su base
topografica georeferenziata in formato vettori (volo 1997) alla scala 1 :5.000,
attualmente & il supporto cartografico di maggior dettaglio disponibile con copertura
di tutto il territorio comunale. : :

Nello specifico gli elementi della Carta Tecnica Regionale alla scala 1 :10.000 utilizzati
sono stati le tavole B4c4 - B4d4.

Il Comune di Canzo dispone anche di un supporto informatizzato in formato vettori
derivato dal rilievo aerofotogrammetrico alla scala 1:500 per il centro storico e
1:2.000 per il territorio della convalle urbanizzato, che forniscono il dettaglio delle
aree di fondovalle e ad essa limitrofe.

Poiché le previsioni urbanistiche future (PRUG 2003) sono essenzialmente di
contenimento dello sviluppo urbano ed indirizzate al territorio di fondovalle nonché
alla porzione di versante al raccordo con il fondovalle stesso, si & deciso, per
completezza e per conseguire un dettaglio completo nella restituzione cartografica
apprezzabile di utilizzare la scala 1:5.000. Si & poi successivamente elaborato uno
stralcio della carta in scala 1:2000 per migliorare la comprensione delle fasce di
rispetto nelle aree urbanizzate.

Gli elaborati sono stati realizzati su supporto informatizzato in modo che possano
essere aggiornati in futuro, in adeguamento alle nuove previsioni legislative,

.
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A corredo della sezione cartografica & stata redatta la presente relazione tecnica
esplicativa defla metodologia di intervento condotta e un'appendice contenente gli
aspetti puramente normativi, riguardanti la definizione dei criteri per |'esercizio delle
attivitd di polizia idraulica sul reticolo idrografico, nella quale vengono indicate le
attivitd vietate o soggette ad autorizzazione all'interno delle fasce di rispetto
fluviali.

La definizione del reticolo idrografico minore & stata effettuata con la comparazione
delle mappe catastali (storiche e aggiornate), le cartografie IGM e CTR locali, al fine
di avere un quadro complessivo di dettaglio su tutto il territorio comunale, supportata
successivamente da verifiche in sito (sono stati altresi analizzati i dati relativi agli
interventi di sistemazione idraulica eseguiti con finanziamenti pubblici oppure le acque
superficiali oggetto di derivazioni).

Prima di procedere all'analisi delle varie fasi di lavoro, viene proposta una sintetica
descrizione dei contenuti della normativa vigente, che costituisce lo strumento cui
riferirsi in fase di attuazione delle previsioni urbanistiche.

2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO (Decreto n. 2 maggio 1909 e D.G.R. n.7/7868)

- Con la pubblicazione della recente D.G.R. n. 7/7868 del 25.01.2002 viene proposta la

determinazione del reticolo idrografico principale ai sensi dell'art. 3, comma 108,
della L.R. 1/2000 e individuati i criteri di- trasferimento delle funzioni di polizia-
idraulica concernenti il reticolo idrografico minore come indicato dall'art. 3, comma
114, della medesima normativa.

Il reticolo idrografico principale, sul quale la Regione esercita le funzioni di polizia
idraulica, viene definito dall'elenco dei corsi d'acqua aII Allegato A della D.GR. n.
7/7868.

Il reticolo idrografico minore & individuato per differenza dall'elenco del suddetto
Allegato A ed & di competenza dei Comuni che applicano i "Criteri per |'esercizio delle
attivitd di polizia idraulica " definiti dall' Allegato B della D.G.R. n. 7/7868.

Nella fattispecie "i corsi d'acqua naturali o artificiali non presenti nelle tabelle,
nonché i tratti dei corsi d'acqua naturali o artificiali presenti nelle tabelle ma non
rientranti nella descrizione indicata come principale, sono.-dd-considerarsi non
appartenenti al «reticolo principale», cosi come previsto | neE!a D'G.R nV1/4731O del
22.12.1999". ]

2.1 Definizione del reticolo principale

La definizione dei corpi idrici superficiali appar?enen’ri‘al r’e;izalospmnapa/e (Allegato -
A) & stata effettuata dalle strutture dell’'ex Genio Civile suila base dei requisiti
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contenuti nella suddetta deliberazione, verificandone successivamente la congruenza
con i seguenti criteri:

L. Significativita dei bacini: il reticolo principale & rappresentato dai soli corsi d'acqua
che sottendono bacini idrografici significativi. Sono da considerarsi “significativi® i
bacini sottesi da corsi d'acqua aventi lunghezza superiore a 2 km.

2. Particolarita di corsi d'acqua di lunghezza inferiore a 2 km: tali corsi d'acqua sono
da considerarsi appartenenti al reticolo principale purché siano caratterizzati da
rilevanti problematiche idrauliche o idrogeologiche o siano interessati da interventi
idraulici o di versante particolarmente significativi, in essi siano presenti opere di
sbarramento di cui alla LR. 8/98 o, comunque, siano oggetto di significative
autorizzazioni di derivazioni d'acqua a scopo idroelettrico.

3. Significativitd dei corsi d'acqua totalmente compresi nel territorio di un comune: i
corsi d'acqua che scorrono all'interno di uno stesso Comune o che fungono da confine
tra Comuni limitrofi devono essere considerati appartenenti al reticolo principale solo
se inferessati da inferventi idraulici o di versante particolarmente significativi, in essi
siano presenti opere di sbarramento di cui alla L.R. 8/98 o, comunque, siano oggetto di

significa’rive autorizzazioni di derivazioni d'acqua a scopo idroelettrico.

4. Individuabilita det tratti cos‘rl‘ruem‘l il reticolo pr‘mc:pale deve. essere possibile-
individuare, attraverso elementi territorialmente visibili il punto d'inizio del tratto di
corso d'acqua costituente il reticolo principale: rimane inteso che il tratto iniziale di
un corso d'acqua dalla sorgente al punto ove diventa principale deve sempre essere
considerato appartenente al reticolo minore,

5. Visibilita in cartografia dei limiti che definiscono il reticolo principale: i punti che
delimitano il reticolo principale devono essere rappresentati sulla Carta tecnica
Regionale in scala 1:10.000, oltre che territorialmente visibili in loco.

6. Congruenza con i limiti di definizione dei laghi principali: i corsi significativi che
rappresentano i principali immissari ed emissari dei laghi lombardi devono essere
definiti per quanto riguarda il punto di immissione e quello di emissione, in congruenza
con i limiti amministrativi con cui vengono del:mlTa‘rl = iaghl s’ress: ai fini delle
competenze di trasporto lacudle. A

toA

2.2 Definizione del reticolo minore

Il reticolo minore accorpa corpi idrici superficiali, ad: esclusrone d: 'fu‘f‘re le "acque
piovane nhon ancora convogliate in un corso d'acqua™ in particolare i corpi idrici del
reticolo minore debbono rispondere ad almeno uno dei seguenti requisiti: siano indicati
come demaniali nelle carte catastali o in base alle normative vigenti, siano stati
oggetto di interventi di sistemazione idraulica con finanziamenti pubblici, siano
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interessati da derivazioni d'acqua, siano rappresentati come corsi d'acqua dalle
cartografie ufficiali (C.T.R., I.G.M.).

L'Amministrazione Comunale & tenuta ad individuare le fasce di rispetto dei corsi
d'acque del reticolo minore, nonché stabilire le attivita vietate o soggette ad
autorizzazione comunale,

Le fasce di rispetto devono essere individuate sulla base delle ‘aree storicamente
soggette ad esondazioni, delle aree interessabili da fenomeni erosivi e di divagazione
dell'alveo e della necessita di garantire una fascia di rispetto sufficiente a consentire
[‘accessibilitd al corso d'acqua ai fini della sua manutenzione, fruizione e
rigualificazione ambientale”. In tale ottica strumento legislativo di riferimento & il
R.D. 523/1904, con particolare riferimento all'art. 96 comma f.

In tale ottica, in assenza dell’individuazione del reticolo minore, della definizione
delle fasce di rispetto e delle attivita vietate o regolamentate, su tutte le acque
pubbliche vale il divieto di edificazione a distanza inferiore a 10 m. La giurisprudenza
corrente indica che le distanze dai corsi d'acqua vanno intese come misurate dal piede
arginale esterno oppure, in assenza di argini in rilevato, dalla sommitd della sponda
incisa. Nel caso di sponde stabili consolidate o protette, le distanze possono essere
vaIuTa’re a parhre dalla linea so‘r‘resa dalla piena ordinaria. '

Dette dis’ranze possono tuttavia esser'e derogate solo se previsto da discipline locali,
da intendersi anche come nortme urbanistiche a livello comunale, frutto di specifici
studi e di valutazioni dei caratteri del territorio, fatta salva la struttura urbanistica,
le vocazioni e destinazioni d'uso dei differenti settori territoriali.

Per i motivi suddetti, sempre ai sensi della D.G.R. n.7/7868, come gia anticipato le
attivita indicate dovranno essere 'oggetto di apposita variante parziale allo
Strumento Urbanistico Comunale" (Piano Regolatore Generale), previo parere
vincolante dell’ Autorita Regionale.

2. ELEMENTI IDROGRAFICI PRINCIPALT

Lo studio del reticolo :dr‘ogr‘aﬁco & stato condotto c@ la fmall‘ra dl ‘acquisire

progressivamente tutti gli elementi fisiografici fondame‘,k ali-per la sua’ specifica

car'a’rferszzazlone '\\

Sulla base della bibliografia disponibile, di lavori effettuati nell'ambito del territorio
comunale, tra cui l'ultima elaborazione dello studio geologico a supporto del piano
regolatore, si sono potuti ricostruire i caratteri geologici, geomorfologici e strutturali
dei differenti corsi d'acqua, nonché la definizione delle condizioni arginali specifiche
che li caratterizzano,
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4. INDIVIDUAZIONE DELLE FASCE DI RISPETTO DEIL

Sulla scorta dei rilievi espressi dal geologo incaricato (carte tematiche e carta della
fattibilita) si sono potute individuare anche le aree potenzialmente esondabili e, sulla
base della documentazione disponibile, lo stato in cui versa |'alveo e i tratti spondali,
con particolare riferimento alla presenza di strutture di contenimento arginali o meno,
si sono operate le scelte di non chiedere riduzioni alle fasce di rispetto prescritte.

3.1 Struttura del reticolo idrografico

I corsi d'acqua, che insistono sul territorio in esame, sono in ordine di importanza: il
fiume Lambro, il torrente Ravellg, le valli secondarie (valle di S.Miro e val di Pesora),
le rogge e i canali.

Il fiume Lambro risulta, per il tratto canzese, arginato artificiaimente (lavori eseguiti
dal Magistrato per il Po a partire dallanno 1985) e non ha dato lucgo a fenomeni di
esondazioni in fempi recenti.

Il torrente Ravella che a monte della localita Gajum, & in fase di erosione attiva e crea
problemi di scalzamento e di erosione delle sponde, nell'ambito urbano & ben inserito
allinternc di un ampio alveo con alti muri di margine. In una zona limitata, indicata
nelle carte elaborate dal geologo, con classe di fattibilitad 4, il torrente non &
costretto da margini adeguati per poi riprendere il suo corso allinterno di un rilevato
creato nellanno 1980 a sequito di un intervento esteso di bonifica, tramite

~dragamento dell'alveo e formazione di un doppio rilevato di sponda. A memoria d'uomo -

sono rilevabili due fenomeni alluvionali determinati da questo corso d'acqua, il primo
nel 1938 che ha inferessato l'abitato nella zona a monte del centro storico e il secondo
nel 1976 che ha invece interessato i terreni prativi (ora edificati) a sud dell'abitato

_ canzese.

Tutte le valli secondarie (valle di S. Miro e val di Pesora) necessitano di una
regimentazione delle acque, di manutenzione straordinaria delle sponde, con taglio
mirato delle piante, trasporto a valle del legname e pulizia delle fronde.

Le rogge e i canali, che si trovano perlopit sulla sponda idrografica destra del fiume
Lambro e quindi non interessano l'abitato canzese, necessitano di manutenzione e di
pulizia dato che gli interventi derivanti dalle necessita agr‘icoitj,/ on: S:"e‘mpr,fép&iﬁ rari e
occasionali per via della modifica dell'economia territoriale. Cg R

&
Come si & giag dichiarato il presente studio non propone riduzione_delle fasce di

rispetto lungo i corsi d'acqua riprendendo la normativa urbanistico-edilizia che dagli
anni 80 ha caratterizzato la sviluppo dell'ambito antropico canzese.
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Reticolo principale

La zona di asservimento idraulico ¢ definita dal Testo Unico del 25 lug. 1904 n. 523.
In tali zone & vietata qualunque manomissione che non si renda necessaria per la
regolazione del regime idrico; gli eventuali interventi saranno compiuti dalla Pubblica
Amministrazione in conformita ad una specifica autorizzazione degli Enti preposti.

Reticolo minore

Lungo i torrenti Ravella e Pesora, nelle zone esterne al perimetro del centro edificato,
zone di nuova espansione ed agricole E2 e E3, cosi come definite dal PRUG, la fascia di
. rispetto & aumentata da m 10 a m 20. Nelle zone gid edificate e nelle zone agricole E1
la fascia & di m 10,

La misura della fascia di rispetto si calcola a partire dallunghia verso campagna degli
argini & in oghi caso secondo gli schemi indicati nell'elaborato grafico accluso.

Tale fascia, in fase di esecuzione di nuove costruzioni, ristrutturazioni, restauri e
risanamenti conservativi deve essere piantumata con alberi d'alto fusto d'essenze
tipiche locali. '

Le recinzioni, d'aree private, nelle zone non ancora edificate, agricole o di nuova
espansione, sono ammesse solo se eseguite in rete metallica, senza muretti,
mascherate da filari in siepe e in ogni caso ad una distanza non inferiore a m 10 dalle
sponde dei corsi d'acqua. II Comune pud autorizzare la riduzione di Ta[e distanza sino a
4 m, cosi come prevede il Testo Unico citato,

Nelle zone di asservimento idraulico si possono eseguire opere di viabilita utilizzabili
anche come alzaie.

Nell'ambito territoriale del Comune di Canzo non insistono perimetrazioni delle Fasce
Fluviali definite dai Piani Stralcio di Bacino (Piano Stralcio delle Fasce Fluviali) o dal
Piano di Assetto Idrogeologico (P.A.I), per i quali vige una precisa normativa alla quale
le Amministrazioni devono attenersi per definire le attivita vietate o soggette a
regolamentazione, con differenti gradi di tutela all'interno delle singole fasce, nonché
per proporre le future proposte di Piano.

Pertanto le attivita da vietare o regolamentare andranno sndlwduwfe in rlfef"tmenfo al
"reticolo idrografico principale" e al "reticolo idrografico minare", : \
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Appendice: Norme di attuazione

Reticolo idrografico principale

Y

Il “reticolo idrografico principale” & stato stabilito di concerto tra i vari organi
territoriali di competenza regionale ai sensi della D.G.R. n. 6/47310 del 22 dicembre
1999, che fornisce anche indicazioni per la redazione degli elenchi dei corsi d'acqua
sui quali esercitare le funzioni di polizia idraulica.

Ai sensi della L.R. 1/2000, art. 3, comma 108, lettera "i", ne consegue che & la stessa
Regione ad esercitare le funzioni di polizia idraulica sui corsi d'acqua costituenti il
reticolo principale.

Nell'ambito del territorio comunale il “reticolo idrografico principale” & costituito dal
“tratto di Fiume Lambro” cosi come definito dal R.D. 523/1904 e successive
modificazioni, ripreso dalla recente D.G.R. n. 7/7868.

La vincolistica prescritta dal piano regolatore vigente prevede il divieto assoluto di
edificabilita ad una distanza inferiore a 50 m dal corso d'acqua, fuori dal perimetro di
centro edificato, ridotta a m 10 all'interno del perimetro di centro edificato (fascia di
rispetto). -

La giurisprudenza corrente indica che la distanza dal corso d'acqua va intesa come

misurata dal piede arginale esterno oppure, in assenza di argini in rilevato, dalla
sommitd della sponda incisa. Nel caso di sponde stabili consolidate o protette, le
distanze possono essere valutate a partire dalla linea sottesa dalla piena ordinaria
(vedasi anche lo schema di identificazione delle per‘rmenze |drau]tche elaboraTo nella
tavola cartografica). d SRR

Reticolo idrografico minore

Attivitd vietate o soggette ad autorizzazione comunale

Ai sensi della recente D.G.R. n. 7/7868 che riprende i contenuti del R.D n. 523/1904
e, per quanto concerne le competenze sul territorio, attua i concetti della L.R. 1/2000,
art. 3, comma 114, si dispone che ai "Comuni sono trasferite le funzioni relative
all'adozione dei provvedlmenh di polizia idraulica concernenti il reticolo idrografico
minore", '

Per i Comuni ricadenti nei territori classificati come montani, la manutenzione del
reticolo idrico minore viene effettuata dalle Comunitd Montane, alle quali deve essere
devoluto almeno il 50% dei proventi derivanti dai canoni concessori introitati dai
Comuni, da destinarsi all'espletamento di dette funzioni.
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I riferimenti fondamentali per gli aspetti tecnici cui attenersi nell'ottica della
pianificazione territoriale riguardano essenzialmente le distanze dai corsi d'acqua e le
relative regolamentazioni da applicare,

Nella fattispecie queste ultime fanno ancora capo a quanto disposto dagli artt. 59
(nulla osta idraulico), 96 (aftivita vietate), 97 e 98 (attivitd consentite previa
autorizzazione) del T.U. (R.D.) 523/1904.

Le distanze dai corsi d'acqua possono tuttavia essere modificate in deroga alla
normativa vigente solo se previste da discipline locali, da intendersi anche quali norme
urbanistiche vigenti a livello comunale. Si evince pertanto che dette nuove
perimetrazioni dovranno essere recepite con apposita variante allo strumento
urbanistico.

All'interno delle fasce di rispetto, individuate per il “reticolo idrografico minore”
illustrate graficamente nelle tavole 1:5000 e 1:2000, allegate al presente studio,
' Amministrazione Comunadle, relativamente ai vincoli e alle regolamentazioni da
applicare (attivitd vietate o soggette ad autorizzazione comunale), dovra tenere
presente delle sequenti indicazioni:

1. evitare in modo assolute |'occupazione o la riduzione delle -aree di espansione e
divagazione dei corsi d'acqua al fine della moderazione delle piene;

2. vietare nuove edificazioni o i movimenti di terra in una fascia non inferiore a 4 m
dal ciglio di sponda, intesa quale "scarpata morfologica stabile”, o dal piede esterno
dell'argine, al fine di consentire |'accessibilita al corso d'acqua;

3. vietare la tombinatura dei corsi d'acqua (ai sensi del D.Lgs. 152/99 art.41 e del
relativo regolamento di applicazione regionale). '

Le opere consentite, previa autorizzazione, per le quali il Comune e .gnufro a definire
tutte le procedure amministrative, atte a garantire che Ié | edesme_non f:ompom‘mo
alterazioni sul regime di deflusso del corso d'acqua, sarant

1. interventi che non siano suscettibili di interferire sul rec Iy
modo diretto o indiretfo in grado di evitare in modo assolito: [‘oecupazione o la
riduzione delle aree di espansione e divagazione dei corsi d'acqua al fine delicx
moder‘azmne delle piene;

2. le difese radenti, purché si evitino i restringimenti d'alveo e le quote non siano
superiori a quella del piano campagna, realizzate in modo da non deviare la corrente
verso la sponda opposta. Le opere devono essere realizzate con pendenze e modalita
costruttive tali da consentire l'accesso al corso d'acqua. La realizzazione di muri
spondali verticali o ad elevata pendenza dovra essere consentita unicamente
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all'interno dei centri abitati e comunque dove non siano possibili alternative di
intervento a causa della limitatezza delle aree disponibili.

Gli attraversamenti (ponti, gasdotti, fognature, tubature e infrastrutture a rete in
genere) con luce superiore a 6 m dovranno essere realizzati in conformita con le
direttive dell'Autoritd di bacino, mentre & facoltd del Comune richiedere
I'applicazione di tale direttiva, in "toto” o in parte, anche per manufatti di dimensioni
inferiori. Il progetto di tali interventi dovrd essere accompagnato da un'apposita
relazione geologico-idraulica attestante il dimensionamento dei medesimi per una
piena con tempo di ritorno di 100 anni e un franco minimo di 1 m.

Nel caso di corsi d'acqua di piccole dimensioni e di infrastrutture modeste, in casi

eccezionali, possono essere assunti tempi di ritorno inferiori, in relazione ad esigenze
tecniche specifiche adeguatamente motivate. Va comunque verificato che le opere non
comportino un significativo aggravamento del rischio idraulico sul territorio
circostante per piene superiori a quella di progetto.

Le portate di piena devono in ogni caso essere valutate secondo le direttive
dell’ Autorita di bacino.

In ogni caso i manufatti di attraversamento non dovranno:
- a) restiringere la sezione mediante spalle e rilevati di accesso;
b) avere l'intradosso a quota inferiore al piano campagna;

¢) comportare una riduzione della pendenza del corso d'acqua mediante |'utilizzo di
soglie di fondo.

Non & ammesso il posizionamento di infrastrutture in senso longitudinale all'alveo che
he riducano la sezione. In caso di necessita e di impossibilita di altra localizzazione, le
stesse pofranno essere interrate. In ogni caso gli attraversamenti e i manufatti
realizzati al di softo dell'alveo dovranno essere intestati a quote inferiori a quelle
prevedibili dall'eveluzione morfologica prevista del profilo di fondo, e dovranno essere
adeguatamente difesi dalla possibilitd di danneggiamento per erosione del corso
d'acqua.

Per quanto concerne gli scarichi nei corsi d'acqua, che il Comune dovra
necessariamente censire, tra i compiti di polizia idraulica da parte dei Comuni rientra
anche |'autorizzazione nei corsi d'acqua dei medesimi, essenz dl-men’re\m riferimento
ai quantitativi recapitati. / N
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L'art. 12 delle Norme Tecniche di Attuazione del Piano Stralcio di Assetto
Idrogeologico regolamenta tale aspetto, essenzialmente fondato alla verifica, da
parte del richiedente, della compatibilita del corpo idrico a smaltire le portate di
scarico.

Nasce pertanto la necessita di sottoporre a verifica una o pill sezioni significative di
deflusso sul corso d'acqua per accertare l'influenza idraulica.

La normativa fissa dei limiti di accettabilita degli scarichi, nella fattispecie:

20 |/s per ogni ettaro di superficie scolante impermeabile, relativamente alle aree di
ampliamento e di espansione residenziale e industriale;

40 |/s per ogni ettaro di superficie scolante impermeabile, relativamente dlle aree gia
dotate di pubblica rete di fognatura.

I suddetti limiti sono da adottare per tutti gli scarichi.

Il manufatto di recapito deve essere realizzato in modo che lo scarico avvenga nella
medesima direzione del flusso, prevedendo accorgimenti tecnici quali manufatti di

- dissipazione dell'energia, per evitare |'innesco di fenomeni erosivi nel corso d'acqua.

Dicembre 2004 | ol

dott. arch. Aie.(ﬁ andro Frigerio

ufficio tecnico comunale
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A1 INTRODUZIONE

L'analisi Geomorfologica e ldrogeologica del territorio comunale di Canzo

(CO) & stata realizzata attraverso l'approfondimento nel dettaglio dei

- seguenti punti:

Inquadramento geomorfologico del territorio comunale;

Analisi litologica dei terreni affioranti:

‘Analisi  della permeabilita superficiale e delle caratteristiche
~ idrogeologiche delle falde acquifere;

Considerazioni sulle qualita delle acque superficiali e sotterranee;
Vulnerabilita all'inquinamento degli acquiferi;

- Studio dei fenomeno di trasporto solido ed indagine inerente la

zonazione della peﬁco[osité delle aree di conoide torrentizie,
attenendosi alle direftive contenute nel B.URL - 3° suppl.
straordinario al n°48 - 30 novembre 2001.

Nel presente lavoro abbiamo analizzato, per'quanto possibile, lo stato di

fatto del territorio Canzese e abbiamo sinteticam_ente quantificato gli

interventi necessari e urgenti destinati a difendere e conservare la stabilita

dei versanti e I'assetto idrogeologico del territorio comunale.

Inolire” con la stesura della Carta della Fattibilita abbiamo date - le
indicazioni necessarie inerenti I'elaborazione de! nuovo P.R.U.G..

Fanno parte integranté del presente lavoro:

1 CARTA GEOLITOLOGICA | s 15,000

2 CARTA GEOMORFOLOGICA -  sc. 1:5.000

3 GCARTA IDROGEOLOGICA E DELLA PERMEABILITA’ sc. 1:5.000




4 CARTA DELLA VULNERABILITA’ ALUINQUINAMENTO DELLE

ACQUE SOTTERRANEE sc. 1:5.000
5 CARTA DI SINTESI : : sc. 1:5000
68 CARTA DELLA FATTIBILITA sc. 1:5.000
7a - 7b CARTA DELLA FATTIBILITA’ sc. 1:2000

8 CARTA DEL DISSESTO (legenda uniformata PAI) sc. 1:10.000

STUDIO DE! FENOMENI DI TRASPORTO SOLIDO SUI CONOIDI DEI
TORRENT! RAVELLA E PESORA

o - CARTA MORFOLOGICA DEI BAGINI [DROGRAFICI  sc. 1:5.000
10 - CARTA DELLA PERICOLOSITA" . sc. 1:2000
11 - RELAZIONE TECNICA DI VALUTAZIONE E ZONAZIONE DELLA
PERICOLOSITA' GENERATA DA COLATE DI DETRITO E
TRASPORTO IN MASSA SULLE CONOIDI DEI TORRENTI
RAVELLA E PESORA |




A2 PREMESSA

A seguito dellincarico ricevuto dallAmministrazione Comunale di Canzo,

abbiamo elaborato delle carte in scala 1:5.000 ed 1:2.000 utilizzabili dagli

operatori incaricati della pianificazione dellintero terr}‘{qrio comunale,

~ inoltre abbiamo proposto interventi volti a frenare il dissesto idrogeologico

in alcune aree a rischio, infine abbiamo posto dei limiti alledificazione in

zone ad elevato rischio idrogeologico.

-La successione cronologica dellindagine geologica eseguita nelle sue fasi

di elaborazione pud essere cosi schematizzata:

1.

Rilevaménto geologico — definizione dei gruppi litologici rappresentativi
sulla base delle caratteristiche intrinseche delle dlverse formazioni -
geologiche (Carta Geolitologica, scala 1:5.000);

Definizione di aree suscettibili allerosione e al dissesto idrogeologico
(Carta Geomorfologica, scé!a 1:5.000); _
Definizione della permeabilitd dei gruppi litologici in relazione al loro
comportaménto nei confronti delle acque meteoriche e di infiltrazione,
ed elaborazione della Carta Idroged!ogica e della Permeabilita, scala
1:5.000, che mostra la distribuzione areale dei diversi gruppi;

Definizione delle aree ad elevata vulnerabilta in relazione

allinquinamento delle acque sotterrance & alie caratterlstlche

granulometriche e strutturali dei gruppi htologf | -cuu e s’tato suddlwso

il territorio, nonché lindividuazione delle af e fsoggette (Laght corsi

d’acqua, sorgenti, pozzi, rogge, . )soggette\‘_ *cois :drogeo]og[ct —L.

Galasso 431 (Carta della Vulnerabilita all’ mqumame ;v_sodetle acque
sotterranee, scala 1:5.000); T

Divisione del territorio comunale in classi di zonazione geologica-
tecnica che definiscono i limiti all'edificazione (Carta della Fattibilita,
scaia ’2:5.0{}'07»— bbcﬂd 1.2000; — coniormie a quanio previsto dal L.wi.

11/03/88.




B. ANALISI GEOMORFOLOGICA

b.1 [nquadramento geomorfologico

L'analisi Geomorfologica & stata realizzata partendo da uno studio
aerofotogrammetrico del territorio; le informazioni iniziali sono state
riportate sulla Tavoletta “ASSO” 1.5.0. del F° 32 delll.G.M., in scala
1:25.000, poi, durante il rilevamento geomorfologico di déttaglio eseguitp
in campagna, i dati sono stati riportati sulla Carta Tecnica Regionale, in
scala 1:5.000.

Il territorio comunale di Canzo si colloca nella parte centrale della Regione
Lombardia e confina con i territori comunali di Caslino d'Erba e
Castelmarte, a Ovest, di Asso e Valbrona, a Nord, di Valmadrera, aEste
di Proserpio, Longone Al Segrino, Eupilio, Pusiano e Civate, a Sud.

L'area in esame & inserita nel Triangolo Lariano, che ha come vertici
Como a Ovest, Lecco a Est e Bellagio a Nord, ed & contraddistinta
dall'affioramento di rocce carbonatiche del Creta Sup - Giurassico e
Triassiche. _ ' ' ’
Lo stile strutturale della zona pedemontana & caratterizzato da un sistema
a scaglié tettoniche Sud-vergenti, fortemente piegate con assi a direzione
'E.sthord-Est Ovest/Sud-Ovest interessate da diversi sistemi di linee
~ tettoniche. _

Tutta l'area, ad esclusione deﬁe vette piu alte, fu ricoperta, nel perﬁodo

~'Quaternario, dai grandi ghiacciai Pleistocenici scesi dalla Valtellina e dalla




Vaichiavenna. Per questo, infatti, su tutto il territorio comunale si segnala

la presenza di significativi e diffusi depositi glaciali che constano di
Cordoni morenici frontali, laterali e basali e di depositi fluvio-glaciali
grossolani, medi e fini. ,

[ territorio esaminato & solcato da due importanti corsi d’'acqua: il Fiume
Lambro e il Torrente Ravella.

Le acque del T. Ravella provengono da Est, dalla Valle a “V” compresa fra
i Corni di Canzo, a Nord, ed il Monte Pra Santo, a Sud e mantengono
~ un'unica direzione fino alla “Fontana di Soian” dove forrﬁano un’ampia “S”
per poi continuare nella precedente direzione fino alla confluenza con il F.

Lambro, che avviene a Sud-Ovest di Ca Nepi.

Le acque del F. Lambro hanhno una portata idrica superiore rispetto a
‘quelle del T. Ravella, ma 'Iambiscono i territorio Canzese solo
marginaimente, nell'angolo Nord-occidentale, 'tuttavia € interessante
notare come lasta fluviale del Lambro sia subparallela alfasta del T.

Ra\)etla, nel tratto prospicente la confluenza, e come tutti i corsi d'acqua.

siano condizionati dalle direttrici tettoniche 'principali che marcano |l
territorio con direzioni ortogonali fra loro, Est/Nord-Est e Nord/Nord-Ovest.
Il F. Lambro & incanalato con argini’ artificiali in pietra, a-partire dal
Comune di Asso fino al confine con il Gomune di Caslino d’'Erba, mentre il
T. Ravella, ché nel tratto finale & separato dal F. Lambro da un alto
strutturale costituito dal dosso calcaréo di Ca Nepi, avrebbe potuto in
‘passato alimentare con le sue acque il Lago del Segrino.

Le cératteristiche geomon‘oldgiche del territorio Canzese sono la diretta
conseguenza dell'attivita glaciale e fluvio-glaciale che ha modellato i
terreni delle Prealpi Lombarde, dando origine alle diverse unita
- morfologiche che hanno ricopefto il stibstrato roccioso calcareo.




Le unita morfologiche che' hénno 'concorso, insieme alle rocce del
substrato, a modellare la fopografia del territorio Canzese sono:

1. Depositi Morenici Wurmiani;

2. Terrazzi Wurmiani;

3. Alluvioni attuali e recenti del Fiume Lambro, del Torrente Ravella e dei

suoi affluenti.

In tale configurazione morfologica bisogna inoltre citare la presenza della
depressione valliva nel seftore Sud-occidentale del territorio comunale,
che ha un andamento Nord-Sud, ed & occupata dal Lago del Segrino

nell’angolo piti meridionale.

Sotto l'aspetto geolitologico l'area canzese é inquadrata nel F° 32
*‘COMO" della Carta Geologica d'ltalia, in scala 1:100.000. |

Le unita geologiche osservabili sul terreno trovano una ceria
corrispondenza con le unita fitologiche descritte nella Carta.

In affioramento si possono osservare i seguenti terreni, dai pid antichi ai
pili recenti: | '

a) Le rocce carbonatiche del substrafo' roceioso:

b) | terreni fluviali e fluvio-glaciali;

c) |cordoni morenici;

d) Le alluvioni attuali e recenti del Fiume Lambro, de! Torrente Ravella e

dei suoi affluenti.

{i t_erritoﬁo comunale di Canzo si colloca in un'area pedemontana
caratterizzata dall’affioramento delle rocce calcaree del substrato roccioso
"che sono state erose dalle acque provenienti delle vallate glaciali e che
sSono ricoperfe, lungo le pendici- montuose, da depositi morenici e da falde
di detrito.




La vaile alluvionale del F. Lambro, che con qualche grado di inclinazione
si dirige verso il Comune di Caslino d’Erba con direzione Nord — Sud
prima di sfociare nella Piana di Frba e conseguentemente nel Lagd di
Pusiano, & il principale collettore idrico del territorio Canzese e il suo letto,
nel tratto compreso nel territorio comunale, & topograficamente meno
elevato rispetto al letto della Valle del T. Ravella.

Una certa corrispondenza di quote si riscontra tra l'apice del Lago del
Segrino (380 m s.L.m.) e la stazione di Canzo-Asso (384 m's.L.m.).

 La formazione dellalto strutturale di Ca Nepi sembrerebbe posteriore
allimpostazione delle direttrici tettoniche Nord-Sud fungo le quali si sono
allineate le Valli del Lambro, a Nord, e la Valle del Segrino, a Sud.

- Esaminando le fotografie aeree dell’area, che appare molto articolata per il
sovrapporsi di direttrici tettoniche, di depositi alluvionali recenti e di
depositi glaciali quaternari, legati alle fasi glaciali e posf-g|acia!i, possiamo
distinguere ne! territorio alcune differenti zone:

¢ Le pendici montuose, sono le zone dove predominanc in affioramento

le rocce calcaree del substrato roccioso che caratterizzano la porzione

- centrale e orientale del territorio e sono. solcate da importanti-incisioni
vallive attraverso le quali, durante le fasi glaciali, le lingue glaciali
sfociavano in pianura. ' |

e La dorsale calcarea che da Ca Nepi, a Sud-Ovest, si estende in modo

continuo, sino a Villa Rizzoli, a Nord-Est. Quest'elemento morfologico
(alto strutturale), avente una quota media intorno ai 400 m s.l.m., funge
da spartiacque tra il Fiume Lambro ed il T. Ravella.

e Le aree instabili che si collocano in corrispondenza delle pendici

montuose pit acclivi e pil fratturate, sono costituite prevalentemente

da rocce calcareo-dolomitiche e da “falda di-dgffité™e.sono dislocate in

R
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maniera disuniforme sul territorio comung

Tra le focalita pilt importanti citiamo: Cf& 16,::Comi’ 'fC?nzo, S. Miro



b.1.1 | Inguadramento geglogico

Le rocce affioranti sul territorio di Canzo sono le stesse che costituiscono
Fossatura rocciosa di tutto il Triangolo Lariano; si tratta di rocce del
Cretaceo-Giurassico (Lias) che sono a contatto con i litotipi calcareo-

dotomitici del Triassico (Norico-Retico).
Altre formazioni de! Triassico bordano i calcari Liassici lungo la valle del T.

Ravella che ¢é Ia prosecuzione della maggiore struttura tettonica della
zona: la piega-faglia della Val Ravella.

La stratigrafia dell’'area plu() essere sintetizzata come segue (partendo dai

terreni piQ antichi):

e . Triassico

. I termine pil antico & costituito dalla Dolomia_Principale (Norico) che .&

evidente in alcune cime'-per la sua caratteristica morfologia (Pra Santo —
Rifugio Culmen 1.245 m s.I.m.) ed & costituita da dolomie grigie e brune
con intercalazioni di livelli calcareil e calcareo-dolomitici, siratigraficémente
e seguita da un’alternanza di ma[ne e calcari marnosi appartenenti al
Retico Inferiore, fossiliferi, distinguibili per la netta ed evidente motfologia,
mentre la Dolomia Retica costituisce 1o scheletro del Monfe_Ray (1.260 m

s.l.m.).
La Dolomia “a Conchodon® del Retico Superiore, osservabile nelle cime

dei Corni di Canzo, € costituita da calcari e calcari dolomitici grigio-chiari,

stratificati in banchi.
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e Giurassico

Il Lias (Giurassico Inferiore), stratigraficamente sopra-glacente al

Triassico, si evidenzia per la sua morfologia blanda, in netto contrasto con
I precedenti litotipi (Monte Cornizzolo, Monte Pesura, -La Colma). E’
costituito da calcari ben stratificati, grlglo scuri, ricchi in selce — “Calcari. di
Moitrasio”.

Del Giurassico Superiore fanno invece parte numero'seAformazioni,

solitamente sviluppatesi con spessore pill ridotto, tuttavig molto importanti
come riferimenti stratigrafici. Tra esse ricordiamo il Rosso Ammonitico,
calcari e marne rossastre ricche di fossili (ammoniti di diverse specie,
rostri di belemniti a forma di sigaro, diversi tipi di bivalve e tracce di coralli
insieme con altre specie di fauna di origine marina che risalgono a oltre un
- centinaio di milioni di anni fa) e le Radiolariti depositi silicei di mare
profondo, varicolori, ben visibili in Loc. C.na Repossino, S. Miro e a Nord
di Ca Rizzoli.

* Cretacico

E’ rappresentato dalia Maiolica, un calcare bianco, talora 'porceHanaceo,
massiceio, con noduli e lenti di selce di etd Cretacico Inferiore, ben visibile
in affioramento a Ca Nepi, Villa Rizzoli, Castello.

* Quaternario

Il Quaternario & rappresentato in guesto temtor:o d'
Depositi Morenici:

-7
"‘“"‘"‘v\-—z—n‘w-“""ﬂ

Terreni Alluvionali:
Falda di Detrito. |
I Depositi Morenici giacciono in discordanza su formasisni diverse. Essj
constano di Massi Erratici di Gneiss, Graniti, Quarziti e Serpentini immefsi

in una matrice limo-sabbiosa, sparsi un pd dovunque ed anche fino ai
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mille metri di quota. 1 depositi alluvionali sono legati alle fasi di erosione,

trasporto e deposizione operate dai torrenti e dai fiumi nei fondovalle.

Tettonicamente l'area & costituita da un’alternanza di pieghe anticlinali e
sinclinali con direzione prevalente Est/Sud-Est Ovest/Nord-Ovest.

Lungo la sinclinale della Val Ravelia si & impostata anche Fomonima faglia
che passa atiraverso La Colma a Est.

E' da segnalare che l'analisi microstrutturale lungo la direzione della
piega-faglia della Val Ravella ha mostrato fratture e giunti di tensione ben
sviluppati lungo tutta la zona interessata da questevento e le zone

limitrofe.
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Geomorfologia del Monte Pra Santo (1.245m s.im.)

Riportiamo di seguito, perché particolarmente  espressivo per
linquadramento geomorfologico del territorio canzese, uno stralcio tratto
dal libro di Oreste Forno dal titolo: ‘Canzo, cinquant'anni di CAl 1947 —
19977,

<< La complessa struttura geologico-tettonica del gruppo montuoso con i

Corni di Canzo al centro, ha da tempo suscitato l’attenzipne di celebri
scienziati italiani e stranieri. Infatti esistono diverse opere ottimamente
documentate e accompagnate da un notevole materiale iconografico,
come quella del tedesco H. Rassmuss, quelle degi olandesi De Sitter e
Crommelin, degli italiani Mariani, Repossi e Vanni, oltre agli studi del Prof.
Giuseppe Nangeroni. Fu questi a condurre un gruppo di studiosi lombardi
da Canzo él Monte Prasanto, per osservare lasst alcuni fenomeni di
carsismo di eccezionale bellezza. Mentre i tre Corni di Canzo sono un
costante richiamo per gli alpinisti e i rocciatori, ma anche per i modesti
gitanti; il Monte Prasanto a sud della sinclinale che forma la parte
superiore: della Val Ravella (daila Terza Alpe alla Colma),“si distingue dal
punto di vista naturalistico per una serié¢ di straordinari fenomeni di -
carsismo. Esistono infatti tre “campi solcati”, o “campi carreggiati” originati
dagli agenti chimici-meccanici dell'erosione. Uno, il pit piccolo, con
profondi intagli erosivi su lastroni obliqui, si trova a est poco distante dalla
sommita. L’altro, molto pil esteso, imponente, fortemente inclinato, si
osserva al, versante nord- est del monte. Non é facile vedere altrove un _
simile fenomeno, con scannellature di queste dimensioni che denotano
una lunga esposizione diretta dell aﬁioramento calcareo agli “agenti
atmosferici. I terzo “campo solcato” d:sta un centlnai@ d[ metri dalla vetta,
in dzreZlone nord-ovest. ; ’
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Altrettanto spettacolare si presenta il massiccio muraglione di aspetio
megalitico del famoso Sasso Malascarpa, al versante nord del Prasanto.
Si tratta di lastroni verticali di Dolomia a Gonchodon, che a prima vista
somigliano a un ciclopico bastione della preistoria umana. Invece, il
fenomeno consiste in due sistemi di diaclasi perpendicolari tra loro, che
alla “faccia” degli strati hanno determinato Ia tipica forma di muraglioni di
immensi cubi verticali. Notevoli i numerosi solchi carsici paralieli, il tutto
avvenuto per leffetio corrosivo e abrasivo delie acque piovane e per
conseguenza della lenta e inarrestabile decomposizione dell'affioramento
roccioso molto appariscente. Osservando da vicino si vedono abbandonati
gruppi di fossili, ciod Conchodon, grosse bivalve a forma di cuore
emergenti dai lastroni verticali di calcare. Poi esistono, sempre al Monte
Prasanto, alla base della parete a strapiombo del versante est, cioé verso
la Val Molinata, due grotte naturali. Una & quasi in sommita, laltra, pid
ampia ma poco profonda, & sotto la cerniera della piccola anticlinale
rovesciata. La base & formata da una scogliera corallifera che risale aj
retico inferiore dell'Era Triassica, cioé circa 170 milioni di anni fa.

Gia l'accesso al Monte Prasanto offre al naturalista, lungo la strada che da

~ Gajium porta al Santuario di-San Miro, una visione affascinante di massi

erratici e depositi morenici. Si notano faciimente grossi blocchi di
serpentino (verdone) e di gneiss trasportati I dai ghiacciai della Val
Malenco, nel Quaternario, nonché dei granati, anche nel letto del torrente,
come il ghiandone e il serizzo, tipici della Val Masino. ‘

Nella parte mediana della Val Ravella, alcune terrazze pianeggianti che la
ﬁancheggiano danno un’idea del profilo dellantica valle durante FEra

Terziaria, cioé prima delle epoche glaciali ne! Quaternario e prima che il

“torrente Ravella avesse scavato il profondo intaglio nel quale si trova il

suo letto attuale, fra la Terza Alpe e Ia gola di San Miro. >>.
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b2 Analisi dei litotipi

La fitologia dei terreni appartenenti all’area in esame, gid compresa nel F°
32 “COMOQ” delia Carta Geologica d'ltalia (scala 1:1 00.000), & stata ora
esaminata e cartografata in dettaglio in scala 1:5.000.

Le rocce del substrato, affioranti lungo i versanti vallivi, sono costituite da

unita calcaree e dolomitiche di eta triassico-giurassica, mentre [a

' Copertura aliuvionale & costituita da depositi quaternarl Alluvionali e

Morenici e da Falda di Detrito.

Substrato

Costituisce Fossatura rocciosa calcareo-dolomitica di tutia Parea. Le unijta

affioranti. presentano facies pelagiche e di piattaforma che SONO Ccosi
suddivise, partendo dalle pit antiche:;

Dolomia Principale (Norico ‘DP™

E’ costituita preva]entementeda calcari dolomitici in banchi massicci che
tendono a dar. luogo a manifestazioni carsiche Caratterizzate ‘dalla.
presenza di grotte cavita, doline e percorsi sotterranei delle acque; &

affiorante in una fascia, a forma di ferro di cavallo, tra il Rifugio Culmen, il
Monte Pra Santo ed il Sasso Malascarpa

Dolomia Retica (Retico “DR”)

E’ costituita da calcari marnosi grigi o grigio-nerastri fittamente zonati, da
marne e da scisti eteropici con calcari madreporici,

| calcari madreporici sono il fattore scatenante dell'i inizio del fenomeno
carsico che si manifesta all'interno delia Dolomia Retica.-

Citiamo ad esempio quanto pubblicato nel libro del CAl dif Canzo dl Qreste

" Forno:.
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<< A ftitolo di esempio si pud notare sopra l'abitato di Valmadrera
un’appariscente piega tettonica di dolomia fossilifera denominata
Prasanto. Ai piedi della roccia si nota una grotta che coincide con la volta
della piccola anticlinale (o piega tettonica) che ha provocato o
scollamento dei calcari del retico medio dalle marne del retico inferiore su
cui poggiano. La base della grotta coincide con una roccia calcarea
piena di fossili. Salendo da questa posizione verso la cresta che fa da
confine comunale tra Canzo e Valmadrera, s'incontra il muro di cresta
dove si trovano degli esemplari di madrepore, coralli bianchi che appaiono
come piccoli alberi ramificati.

La presenza di sorgenti & indicativa della circolazione di acque nel
substrato: F'acqua meteorica s'infiltra lungo ie fratture e scende sino .a
incontrare livelli impermeabili tungo i quali tende ad essere convogliata
fino allemersione. La natura prevalentemente carbonatica degli orizzonti
fratturati favorisce un notevole sviluppo del fenomeno cafsico che in
superficie & evidenziato dai caratteristici “campi solcati” ubicati al di sotto
del Prasanto (Calcare d Zu). >>. '

Dolomia a Conchodon (Hottangiano)

Quest'unita, di spessore ridotto, & costituita da calcilutiti- e doiomie di
colore grigio e biancastro, che sono talvolta brecciate, in cui s'inseriscono:
evidenti fenomeni carsici.

Calcare di Molrasio (Sinemuriano)

Calcari Griqi (Domeriano — Liasg Inf. & Medio)

E’ una formazione costituita da calcari selciferi grigio-neri, ben stratificati,
" in cul si nota la presenza di “slumping” o franamenti sottomarini. Questi
litotipi, piu resistenti allerosione, danno origine alla dorsale del Monte
Pesura ~ Monte Cornizzolo, a Sud, e alla Costa di Cranno,a Nord, che &

incisa ad Qvest-dalla Valle del Fiume Lambro.

™
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Rosso Ammonitico Lombardo (Giura Sup. - Domeriano Sup.)

Questa formazione consiste di litotipi pit erodibili dei precedenti, si tratta
infatti di marne rosse micacee di limitato Spessore con struttura talvoita
nodulare.

Radiolariti (T oarciano)

Sono rocce formate prevalentemente da Radiolariti, microrganismi marini.
In tale formazione sono presenti selci fittamente stratificate di aspetto

" nodulare, il colore varia dal rosso al verde; sono talvolta presenti

intercalazioni marnose.

Rosso ad Aptici ( Malm)

- Siamo in presenza di litotipi alquanto erodibili, che passano da marne, a

marne calcaree, a calcari marnosi con colorazioni rossastre predominanti.
Queste formazioni particolarmente erodibili formano, con la Maiolica,
presumibilmente il letto dellalveo de| T. Ravella e del F, Lambro, appena
a Nord di Ca Nepi.

Maiolica (Creta Inf. — Neocomiano - Bamremiano) = ¢+ - - 2

Questa caratteristica formazionc_e & costituita da calcilutiti biancastre a
frattura concoide in cui si nota Ia presenza di qualche stilotite. La Maiolica
€ un calcare abbastanza compatto che crea ['Alto marfologico e strutturale
tra Ca Nepie Ca Rizzoli lungo un allineamento Sud-Ovest/Nord-Fst.




Depositi Morenici (Quaternario)

Sono i depositi che costituiscono i cordoni morenici laterali evidenti a
ridosso delle pend—ici montuose del territorio investigato. Sono costituiti dai
- materiali alluvionali abbandonati durante le fasi di ritiro glaciale e constano
di limi e sabbie argillose grigiastre contenenti frequentemente ciottoli e
trovanti cristallini di notevoli dimensioni. Il grado di compattazione di questi
depositi, unitamente alla presenza della frazione fine limo-argiliosa,

provoca una scarsa permeabilita dei terreni.

Falda di Detrito

Si colloca élla base delle pareti rocciose subverticali che'caratterizzano if
versante meridionale che dai Corni di Canzo giunge sino a Cranno. E
costituita da ghiaie spaccate monogeniché con matrice fine quasi assente
€ granulometria crescente dalla parte alta del deposito vefso Il fondovalle;
i ciottoli sono a!quénto spigolosi e sono fittamente colonizzati dalla
vegetazione. La falda di detrito & legata al processo di Crioclatismo che ha
interessato 'area subito dopo che fu abbandonata dai ghiacciai quaternari.

< Depositi Fluvio-glaciali (Quaternario)

Idepositi Fluvio-glaciali ricoprono i fondovalle (Val del F. Lambro e del T.
Ravella) e concorrono alla formazione del conpide del T. Ravella (su cui
sarge il centro storico di Canzo), sono costituiti da materiali
prevalentemente ghiaio-sabbiosi cristallini  con un- buon grado di
permeabilitd. Presentano sovente una copertura “Loessica” che ha uno
spessore medio di circa 1 m e un suolo di tipo “Cernozen” o suolo di

stepba.
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AIiuVioni recenti (Quaternario)

Sono indicati con tale denominazione tutti 1 depositi adiacent_i elo
sottostanti I'asta fluviale del Fiume Lambro e del Torrente "Ravella éhe
sono strettamente legati agli episo_di di erosione, trasporto e deposizione
conseguenti alle fasi di esondazione delle acque durante i fenomeni di
piena. Sono costituiti da ghiaie e sabbie con un buon grado di
classazione, arrotondamento e permeabilita che a volte sono eteropiche

lateralmente con orizzonti di limi e argille fluvio-lacustri.
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C. ANALISI IDROGEOLOGICA

c.1 Analisi della permeabilita superficiale e delle
caratteristiche delle falde

Abbiamo esaminato, in questa fase, le stratigrafie dei pozzi, ad uso
potabile, trivellati nei territori comunali di Canzo — Caslino d’Erba —
Castelmarte ed Asso.

In aliegato abbiamo riportato le stratigrafie e i dati tecnici dei pozzi
esaminati. ) '
Dallesame dei dati Stratigraﬁc:i del pozzi esistenti si rileva come al disotto
di un esiguo spessore di suolo vegetale la sezione stratigrafica del terreno
sia composta da un susseguirsi di materiali ghiaio—sabbioso—argillosi;
variamente permeabili che ricoprono in discordanza stratlgraf ica il
substrato roccioso calcareo marnoso.

Le siratigrafie esaminate ci hanno permesso di eseguire una buona

correlazione fra i diversi livelli, che c¢i ha. consentito di identificare tre -

litozone sovrapposte, cosi distinte dall'alto verso il basso:

¢ Litozona A _

E' costituita da un'alternanza di depositi ghiaio-sabbio-limosi. Tale unita
presenta uno spessore variabile da 0 a 30 m di profondité. La permeabilita
K di questi depositi élgeneralmente molto elevata se si escludono le aree
a g'rénulometr_ia piti fine; & sede delia falda acquifera principale.

s Litozona B

E' costituita da ghtale e sabble variamente compatte con permeabilita

media, eteropiche con depos:ﬁ\ preva!entemente argillosi di origine
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iaoustre a scarsa permeabilita. Ha uno spessore di circa 20 m, raggiunge
Ia profondita di circa — 40,00 / ~ 50,00 m da! p.c.ed & sede di una falda
acquifera secondaria.

* Llitozona C

E' costituita dalle rocce del substrato' roccioso con un grado di
permeabilita scarso. La litozona C raggiunge, in certi pun{i,' la profondita
di — 78,00 m e funge da substrato impermeabile. .

" Nel pozzo Canova n° 3 & stato individuato un potente banco di limi e
argille dello spessore di 27 m direttamente soprastanté al substrato

calcareo.

- Il livello idrostatico della falda acquifera superficiale si colloca nei primi
venti metri di profondita (variabile da 6,00 a 17,00 m), mentre la falda
acquifera. pnncrpale di tipo freatico coinvolge i terreni permeablh della
litozona A e della litozona B.

Le velocitad dei filetti idrici nelle due fitozone sono diverse poiché sono
diverse fra loro le due permeabiiita.

- In particolare avremo moti pit veloci con I'incremento della profondita sino
a circa 30 m dal p.c.; si registrera invece una diminuzione di velocita col
passaggio alla litozona B coincidente al’aumento della frazione érgillosa
che pregiudica, in alcune zone, la presehza della stessa falda.

La fluttuazione massima del livello defla falda acquifera & di circa 11,00 m.
Le fluttuazioni del livello idrostatico della falda freatica rimangono in ogni
modo sempre relegate alfinterno della fitozona A.
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lacustre a scarsa permeabilitd. Ha uno spessore di circa 20 m, raggiunge
la profondita di circa — 40,00 / — 50,00 m dal p.c. ed & sede di una falda
acquifera secondaria,

s Litozona C

E' costituita dalle rocce del substrato: roccioso con un grado di
permeabilita scarso. La litozona C raggiunge, in ceri punti, la profondita
di — 78,00 m e funge da substrato impermeabile.

" Nel pozzo Canova n° 3 & stato individuato un potente banco di limi e

argille dello spessore di 27 m direttamente soprastanté al substrato
calcareo.

1l livello 1drostataco della falda acquifera superfi cuale si colloca nei pnml

venti metri di profonditd (variabile da 6,00 a 17,00 m), mentre la falda
acquifera . pnnclpale di tipo freatico coinvolge i terreni permeab:h della
litozona A e della litozona B. '

Le velocitd dei filetti idrici nelle due litozone sono diverse poiché sono
diverse fra loro le due permeabilita.

- In_particolare avremo moti pill veloci con l'incremento della profondita sino

a circa 30 m dal p.c; si registrera invece una diminuzione di velocita col
passaggio alla litozona B coincidente al'aumento della frazione érgillosa
che pregiudica, in alcune zone, la presehza della stessa falda.

La fluttuazione massima del livello della falda acquifera é di circa 11,00 m.
Le fluttuazioni de} livello idrostati_co della falda freatica rimangono in ogni
modo sempre relegate alfinterno della litozona A.
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DelimitaZidne dell’acquifero

La ricostruzione idrogeologica del sottosuolo canzese, effettuata sulla
base dellanalisi litostratigrafica dei pozzi esistenfi, ci ha consentito di
definire la geome’ma generale de! sistema acqun‘ero e le condizioni al
contorno. '

E’ Stato possibile riconoscere un sistema acquifero composto da una serie
di intervalli permeabili di ghiaie e sabbie intercalati da strati impermeabili.
‘e/o semimpermeabili di argille e limi che tuttavia non comportano la
presenza nel sottosuolo di piu falde separate e distinte.

La falda libera superficiale pili importante & di tipo freatico ed & contenuta
nei terreni di subalveo del F Lambro e de! T. Ravella.

| 'acquifero principale e costztu;to da ghiaie e sabbie grossolane che a
partire da — 8,00 m dalla superF cie topografica si spingono fino-ad una
profondlta di circa — 50,00 m; tale profondita diminuisce procedendo dal
centro della vaile verso le sponde _

Nel corpo idrico principale le mtercalaz;onl limo- argll[ose non raggiungono
-una continuita tale da impedire gli scambi idrici fra i livelli di ghiaie e
sabbie.

Siamo quindi in presenza di un acquifero monostrato.

Al di sotto del corpo ghiaioso principale, i cui limite inferiore &

rappresentato dal substrato roccioso calcareo, non sono presenti altri

intervalli permeabili.
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Parametri idrodinamici delf ‘acquifero

Le prove dj portata eseguite in alcun| pozzi ¢i hanno permesso di

determinare la portata caratteristica di talj
interferenze reciproche.

"
il

pozzi e di accertare e possibili

Le prove di pompaggio, esaminate, sono state effettuate con il metodo dej
gradini di portata, misurando i livelli idrici nei pozzi in fase di e

mungimento
€ registrando anche i livelli in fase di risalita, ' |
L'analisi generale & stata effettuata utilizzando anch

registrati in periodi precedenti.

e 1 dati di pompaggio

per ricavare la permeabiiity dellacquifero,
approssimazione.

accettando una certg

! parametri ottenuti per i vari pozzi e con I'applicazione di formule diverse,
!n
SONo compresi entro i seguenti valori: ' |

Permeabilita K = 5 x 10(-4) m/sec < K < 2 x 10(-5) m/s

“ ' Nonostante i limiti di questo tipo di prove, i dati pPOsSsONno essere utilizzati
H (0.5mm <d < 0,1 mm)

Purtroppo il tipo di prove eseguite non permette di ricavare

di immagazzinamento S, che sarebbe stato utile
idrica.

il coefficiente
per il calcolo della riserva




~ nell"acquedotto di Asso.

Dali tecnici dei pozzi esistenti

POZZO N° 1

I pozzo individuaio con il n® 1 si trova in territorio comunale di Asso, Loc.
p '

Scarenna, sulla partibélla’ n° 110/a del catasto dei terreni di Asso.
Il pozzo ha le seguenti caratteristiche:

- Diametro: 300 mm._

- Profondita: 29,57 m
- Livello statico: 8,00 m

 Livello dinamico: 14,00+ 21,00 m S

Per il prelievo dellacqua sono momentaneamente usate due pompe
sommerse per una portata complessiva di 10 it/sec. '
Tale acqua & sollevata e convogliata mediante condotta dal diametro 125

mm al serbatoio di Scarenna (150 mc di capacita) e“da qui convogliata
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POZZO N° 2

Il pozzo individuato con il n° 2 si frova in territorio comunaié di Caslino
d’Erba Loc. Cascina .Bianca, sulla particella n° 314 del catasto di Caslino
d’'Erba. '

Il pozzo ha le seguenti caratteristiche:

- Diametro: 400 mm
- Profondita: 78,00 m
- Livelio statico: 12,50 + 17,00 m

- Livello dinamico: 13,50+ 15,50 m .

Per il prelievo dellacqua sono momentaneamente usate due pompe

sommerse pér una portata complessiva di 35 it/sec.

Tale acqua & sollevata e convogliata mediante condotta del diametro di
100 mm al serbatoio esistente (400 mc di capacita) e da qui convogliata
negli acquedotti di Castelmarte e di Prosérpio.

L
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POZZON° 3

Il pozzo individuato con il n® 3 nei disegni allegati, si trova in territorio

comunale di Canzo.

Il pozzo ha le seguenti caratteristiche:

- Diametro: - 300 mm
- Profondita; 25,00 m
- Livello statico: 8,00 m

- Livello dinamico: 9,30 m
- Portata Q : . 60 lt/sec

Caratteristiche dell’acqua nell'anno 1961

Temperatura: 11,56°

Durezza (gradi fréncesi): 21F _
 Residuo fisso: 0,2673 ml

lone cloro: 0,008
- Ossigeno consumato: 0,00072%

(sost. organiche)
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POZZO N°4

I pozzo individuato con il n° 4 si trova in territoric comunale d| Canzo, nei
pressi della Via Canzo - Ponte Lambro sulla particella n° 1596 del catasto
terreni di Canzo. '

I pozzo & stato terebrato dalla ditta Carlo Della Torre, per conto della
Comunita Montana, nellannc 1979; in quellanno aveva una portata .
massima di 8 l/sec. ' "
| L'acqua attualmente & utilizzata dal Comune di Casteimarte.

B pozzo ha le seguenti caratteristiche;

-~ Diametro: 200 mm
- Profondita: 73.00m
- Livello statico: 8,00 m

- Livello dinamico: 16,00 m
- Portata Q: - 8 lt/sec

- Filtri: da 17,50 a 22,00 m
da 67,00 a 70,00 m
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L'esame eseguito sui pozzi eéistenti nellarea del bacino investigato ci
permette di concludere che i pozzi prossimi ali’alveb_del F. Lambro hanno
una discreté poteﬁzialité idrica e possono erogare portate superiori a 50
lt/sec con abbassamenti minimida1a 4-5m..

La potenzialita della falda freatica invece decresce allontanandosi dall'asta
fluviale e proseguendo verso i versanti della valle dove i depositi ghiaio-
sabbiosi molto permeabili si alternano con i depositi di “falda di defrito",
dovuta allo sgretolamento dei versanti, che ha una permeabilita inferiore. |
La permeabilita si riduce anche proseguendo in profondita, infatti oltre i 50
m di profondité dai p.c. i depositi ghiaio-sabbiosi lasciano il posio a
depositi limo-argillosi scarsamente permeabili e in alcuni punti al substrato
roccioso calcareo, che funge da letto “impermeabile’. -
Il bacino che delimita l'asta del T. Ravella ha una_potenziéﬁté idrica
notevolmente inferiore rispetto a quello del F. Lambro sié per una minor
estensione areale dell’acquifero (alcuni pozzi triveliati non lontano dal
'pozzo di Castelmarte hanno dato esito negativo) sia perché la falda ha
uno spessore minore e una modesta permeabilita (Qmax =8 it/sec).
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c2 Qualita delle acque superficiali e sotterranee

Abbiamo verificato alcuni parametri chirici presenti nelle analisi delle
acque emunte dai pozzi potabili comunali e delle sorgenti, relativi agli anni
1986 — 1990, nel tentativo di dare un'indicazione sullandamento della
-qualita delle acque potabili. |

o parametri analizzati sono riportati nelle schede tecniche allegate.

e
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Dallesame e dal confronto delle concentrazioni nel tempo di solventi
clorurati & del cromo VI, nei pozzi Canova e Cabianca, si pud mettere in
evidenza che i pozzi in questione hanno subitc una contaminazione da
solventi clorurati precedentemente Vanno 1986, che & andata lentamente
estinguendosi sino al ritorno alla normalita avvenuta nelfanno 1990 in un
pericdo di quattro anni.

Un uiteriore elemento di contaminazione delle acque e rappresentato dalla

concentrazione di cromo esavalente che & sicuramente legato alf’ attlvrta

industriale esistente nella zona e che é risultato altalenante durante it
periodo di riferimento, dal 07 03.1989 al 12.06.1990, nei pozzi Canova e
Cabianca.

E’ interessante notare che questi parametri gwda nsuEtano assenti nelle
analisi delle sorgenti.

In generale si pud asserire che esiste una sostanziale differenza tra il

chimismo_delle acque sorgive e il chimismo delle acque emunie dai pozzi,

che consiste nella_maggiore leggerezza e purezza delle prime e in una

maggiore vulnerabilitad delle acque emunte dai pozzi.

Si e notato, per il periodo analizzato, un miglioramento dei valori della

cw.concentrazione di solventi clorurati nelle .acque~emunte dai pozzi, ag:

indicare una progressiva depurazione -ad opera dei terreni naturali delle
acque sotterranee, contaminate a causa dell’'elevata antropizzazione del

territorio, mentre la fluttuazione dei valori di concentrazione di Cromo Vi

indica una diretta corrispondenza tra immissione di Cromo VI nelle acque

fluviali e la sua infiltrazione nelle acgue deila falda sotterranea.
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c.3 Vulnerabilita allinguinamento delle acque
softerranee

La vulnerabilita alf’ lnqumamento delle acque sotterranee & d:rettamente

proporzionale a!la permeablhta dei terreni superficiali e mversamente
proporzionale alla profonditd della falda acquifera; risulta inoltre
condizionata dallidrografia esistente nel territorio e dal tipo di
_ antropizzazione in atto. : |
Per quanto conceme la permeabilitd dei terreni si & costatato che dal
punto di vista idrogeologico i terreni affioranti nellarea esaminata
- preséntano due tipt di permeabilitd: una permeabilita primaria per porosita
legata ai depositi alluvionali e una permeabilita secondaria per
fessurazione legata alle rocce del substrato. '
L’approwigioname'nto idrico potabile di Canzo avviene principalmente
dallo sfruttér‘nento_ di due pozzi: il pozzo Cabianca che @ sito in sponda
destra del F. Lambro e'il pozzo Canova che ¢ sito in sponda sinistra de! F.
Lambro, a Ovest di Ca Nepi..

E’ evidente che le acque fluviali nel loro movimento verso Sud trasportano
a valle tutt i prodotti del dilavamento dei terrem delle strade dai piazzalt
dei suoli e dei versanti provenienti da tutta la Valassina e poiché | deposifi
s'uperﬁcia[i alluvionali di fondo valle sono caratterizzati da una permeabilita
primaria elevata, dipendente dalla granulometria e soprattutio dal grado di
‘'selezione del deposito, ne risulta un elevato grado di vulnerabilitd anche

se i depositi morenici e detritici, che si trovano sovente intercalati ai primi
sopraftutio in éorrispondenza delle sponde vallive, possiedono una
permeabilitd pit modesta o addirittura nulla. '

Il substrato roccioso generalmente mostra una permeability scarsa ad
esclusione di alcune zone in cui le rocce sono Sta‘:té‘":‘é‘etjg?\poste a
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notevoli stress tenzionali che hanno prodotto una cataclasi del sediménto
inducendovi una permeabilita secondaria “per fessurazione’.

Per maggiore chiarezza & stata redatta una Carta della Permeabilita, in
scala 1:5.000, che evidenzia come i terreni pit permeabili siano stati
individuati-nefla pianura a!iuvionale.ed in particolare nelle aree di “conoide )
afluvionale” e come la permeabilita dei terreni decresca rapidamente

spostandosi da monte verso valle.

La modesta profonditad del livello piezometrico della falda acquifera
sotterranea, individuata nei depositi alluvionali della Valle de! F. Lambro, e
{'elevata permeabilitad dei depositi alluvionali superficiali, in senso vertlcale

ed orizzontale, cmduce a ritenere che la falda freatrca a cui attinqono :

pozzi potab!li del Comune di Canzo sia molio vu!nerabile

Occorrera pertanto predisporre un sistema di controllo adeguato per la
'saivaguardla della qualita delle acque sotterranee (monitoraggio) e un
controllo puntiglioso sugli scarichi civili e industriali (attraverso piezometri
di controflo). ‘ '

Risulterebbe comunque opportuno predisporre . nuovi progetti per

Pincremento delle captazioni delle sorgenti naturali.

Le sorgenti sono infatti gbicate in zone nil protette e meno vulnerabili

 dagli agenti chimico-fisici esterni; inoltre le qualitd chimico-fisiche delle

- acque sorgive sono _migliori_rispetto alla gualita delle acque emunte_dai

pozzi, mentre i costi di esercizio “alla lunga” risultano inferiori: anche se le

aguantitd erogabili delle sorgenti sono nettamente inferiori.

Sarebbe sicuramente vantaggioso poter arrivare alla separazione delle refi
~ idriche: _ o
a) Linea industriale servita di pozz;

b) Linea civile servita dalle sorgenti.
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D. IDROMETEREOLOGIA

Ianalisi della situazione idrometereologica de! bacino idrografico di Canzo
inizia con fanalisi dei dati relativi alle precipitazioni che interessano il
territorio circostante, raccolti dalle stazioni di Como — Bellagio e L.ezzeno,
nel periodo gennaio 1970 — giugno 1977, e dalle stazionj d! Bormio e M.
- San Primo (1075 m) per glu anni 1992 — 1995, ,

| dati ci sono stati forniti dal’'l.0.0. Centro Nivometereologico di Bormio e
S. Primo della Regione Lombardia.

1 dati- delle stazioni--di Como - Bellagio e Lezzeno sono stati desunti

_ elaborandp le strisce pluviometriche depositate presso il centro di Como e

messe a disposizione dalla Camera di Commercio Industria Artigianato e

Agricoltura di Como.

Altri dati éono stati desunti da “Analisi delle Temperature e Precipitazioni

nel Triangolo Lariano nel cinquantennio 1921 —~ 1970 * stazioni di Cdmo,
Bellagio, Lecco”. |

- ‘Dalle mediazioni dei. valori registrati si & potuta ricavare la Tabella n° 1
dove si nota che la precipitazione media annua, per la stéiione di

Bellagio, & pari a 1516 mm in 90 gg. per il periodo 1954 - 1970.

La regimentazione delle precipitazioni nel corso dellanno pone in
evidenza un massimo principale in settembre e un massimo secondario in
giugno. Tuttavia I'analisi dei dati pluviometrici delle stazioni di Bormio e S.
Primo, per gli anni 1992 — 1995, mette in evidenza dei dati contrastanti.

Si registra infatti a S. Primo, nelfanno 1994, una precipitazione media di
1600 mm di pioggia, che pero presenta un picco secondario in gennazo
L'anno  successivo, 1985, fa registrare un minimo annuale di
- precipitazione media pari a 976 mm, con un massimo mensile isolato al

s0lo mese di settembre (320 mm).
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Fenomeni di piena

L'analisi dei fenomeni di piena e dei processi erosivi del terreno richiede
un’adeguata-conoscenza delle precipitazioni notevoli.

Per questo si &€ proceduto allesame di questo parametro atmosferico (da
“Analisi delle Precipitazioni”) nelle sue manifestazioni di maggiore intensita
e di breve durata.

Per le stazioni considerate (Como, Lezzeno e Bellagio) gli eventi compresi

tra 0,1 e 0,3 mm/min di intensita risultano:

- Como 72% .
-Lezzeno  75%
- Bellagio 84%

Gli eventi di intensita maggiore a 0,6 mm/min sono invece:

- Como 7%

- Lezzeno 9% -

- Bellagio . 4%

Per il calcolo delie reti di convogliamento delle acque meteoriche, con i
modemi .criteri del Volume di Invaso, & necessario disporre di una

funzione che leghi Faltezza delle piogge (o intensitd) alla durata.

Una funzione comunemente usata &:

h = at(n}-~,
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dove:
h = altezza (intensita)
t = durata dell’evento

a ~ I = costanti caratteristiche della curva pluviometrica scelta

Dagli annali idrologici sono stati ricavati i dati relativi alle piogge pil
elevate per i periodi da 1 a 5 gg. consecutivi.

STAZIONE DI ASSO :
(precipitazione massima da 1 a 5 gg. consecutivi)
1g. = 201 mm
24g. = 254 mm
34d. = 293 mm
449. = 328mm

59. =

393 mm

(dal’anno 1951 al 1970)

1 Valori estremi di picggia, per i periodi da 1 a5 g4, cofisecutivi @

ragguagliati allintero  bacino, sono  rappresentati “dalla seguente
equazione:

P =201 {(0,53)
deve t & espresso in giorni

Per un bacino di modesto areale, come quello in oggetto, rivestono

... particolare - importanza. anche’ le piogge intense che si verificano

nellambito giornaliero.
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Quindi la curva che sviluppa la serie dei dati, ragguagliati allintero areale,
pud essere la seguente:

P = 71 1(0,43)

dove t in questo caso & espresso jn ore

(precipitazione massima da 1 a 24 h)

1h = 71 mm
3h = 81 mm
6h = 101 mm
12h = 141 mm
24h = 193 mm

L'analisi dei fenomeni di piena e di trasporto in massa € stato effettuato nel
dettaglio per i bacini dei torrenti Ravella e Pesora, individuando eventuali
punti crifici € giungendo alla zonazione delle aree di conoide (vedi relazione
~ tegnica . all_égata,_ che ..costituisce f)anei-:: integrante . delia - presente . .~
VALUTAZIONE E ZONAZIONE DELLA PERICOLOSITA' GENERATA DA -
COLATE D! DETRITO E TRASPORTO IN MASSA SULLE CONOIDI DEI
TORRENTI RAVELLA E PESORA NEL COMUNE DI CANZO).
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Corsi d’acqua esistenti -

| corsi d’acqua, che insistono sul territorio in esame, sono in sequenza:
-t Fiume Lambro; '
- Il Torrente Ravella:
- Le Valli secondarie (Valle di S. Miro, Val di Pesora);
- Lerogge eicanali.

Il Fiume Lambro risulta arginato artificialmente e non ha dato luogo a
fenomeni di esondazione in tempi recenti. '

“ Torrente Ravella, 2a monte di Gajum, & in fase di erosione aftiva e crea
problemi di scalzamento e di erosione delle sp’onde' (vedi area in
~ corrispondenza di S. Miro). |
Necessita di interventi urgenti.

Tutte le Valli secondarie (Valle di S. Miro, Val di Pesora) necessitano di

“opere di regimentazione delle acque, di manutenzione straordiriaria delle

sponde, con taglio mirato deile piante, trasporto a valle del legname e

puiizia delie fronde.

Le rogge e i canali necessitano di manutenzione e pulizia sia straordinaria
che ordinaria. '
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d.1 Anaiisi delle aree soggette ad allagamento

Sono state segnalate, nelia Cartografia allegata, le aree soqqetté ad

allagamento durante gli eventi atmosferici notevoli_che si verificano con

una certa costanza. -

Si segnala ad esempio P'area sita alla quota di 359,3 m s..Lm. compresa tra
la ferrovia Milano — Canzo — Asso ed il Torrente Ravella, in prossimita del

cenfine comunale con Castelmarte a Ovest del territorio di Canzo.

Nelle zone evidenziate, & necessario eseguire delle prove - di
riconoscimento e di permeabilitd sui tefreni superficiali, con lo scopo di
definire i parametri geotecnici e idraulici per la progetiazione di Pozzi
Perdenti idonei allo smaltimento nel sottosuolo delle acque superficiali in

€CCEesso.

~“zSarebbe anche interessante studiare. la progettazione di un: canale
deviatore atto a derivare il surplus delle acque torrentizie delia V. Ravella
verso il Lago del Segrino, secondo lantico percorso. Nord — Sud della
lingua glaciale lungo la Strada Statale Valassina.
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d?2 Formazioni di ruscellamenti temporanei

Si segnala la formazione di ruscellamenti temporanei di rilevante
importanza lungo i canaloni dei Corni di Canzo, in Valassina, nella valletta

a monte di Ca Budrac in corrispondenza dello stabilimento Fonti di Gajum,

sul versante opposto della Valassina, in corrispondenza di un casottino

giallo, in Loc. Castello nel bosco in corrispondenza della Via De Gasperi e
nella sponda sinistra del Torrente Ravella in corrispondenzé del serbatoio
idrico, dove & avvenuto un recente movimento franose, in sponda destra
del Lago de! Segrino.

Inoltre alcune vie di Canzo, a causa dello straripamento delle condotte
esistenti, dlventano per brevi periodi, durante gli eventi meteorici notevoll
sede di scorrimento preferenzaaie e veloce delle acque
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d.3 Episodi c_ii potenziale rischio idrologico e geoambientale

Benché il rischio idrologico € geoambientale pili evidente nel terriforio
comunale € relativo al franamento di massi dalle coste pil acclivi, cosi
come evidenziato nella Cartografia allegata, non bisogna sottovalutare il
rischio idrogeologico legato alle aree dove si formano o si sono forméti
rusceltamenti temporanei e alle aree esondabili.

In queste aree & opportuno intervenire urgentemente con Io studio di
progetti particolari ed esecutivi atti ad eliminare i fenomeni in corso che
tendono ad aggravarsi nel tempo. A

Particolare attenzione dovra essere posta alla arginatura delle sponde
vallive, al trattenimento della parte .solida trasportata dalle acque erosive
e, pill in generale, si dovra studiare 1a realizzazione di un'adeguata rete di

opere di canalizzazione delle acque meteoriche e superficiali,

“Un. rischio da. non sottovalutare & l’éstr‘ema vulnerabilitd dei pozzi ad.uso
potabile di proprietd comunale siti in sponda destra & sinistra del Fiume’
Lambro, in corrispondenza della fascia piti permeabile. Per questi pozzi si

consiglia di chiedere alla Regione Lombardia una modifica delle fasce di

rispetto.
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E. CONCLUSIONI

La cartografia, che presentiamo in allegato e che & parte integrante del presente
lavoro, servira da supporto per futuri Piani Regolatori. |

In particolare, la Carta deila fattibilita per le azioni di piano mdlca sotto 'aspetto
geologico-idrogeologico e geoambientale i parametri attuali e varrablll nel tempo
che caratterizzano il territorio sotto !’aspetto edificatorio e di sa!vaguardla
ambientale: '

. Cp,_n riferimento allg deliberazione della Giunta Regionale del 18 maggio 1993 n°

5/36147, vengono individuate tre classi di fattibilita dal puntb di vista delle
condizioni geologiche:

* Classe 2— FATTIBILITA CON MODESTE LIMITAZIONT
* Classe 3~ FATTIBILITA' CON CONSISTENTI LIMITAZIONI
* Classe 4 — FATTIBILITA' CON GRAVT LIMITAZIONI

.Nella tavole 6 -7a - 7b allegate (Carta della Féttibi!ité per le azioni-di piano) si
_ rlconoscono le classi sopra riportate attrlbuendo corre da mdscazxom suggeritef‘ T

dalla Reglone per la standardizzazione delle Iegende allegate agli studi geologici
per la pianificazione urbanistica, i seguenti colori: giallo per la classe 2, arancione
per la classe 3, rosso per la classe 4.

CLASSE 2 - Terreno da buono a mediocre — Fattibilitd con modeste !lmitazwm

' molore giallo)

In guesta classe ricadono le aree colorate in giallo nelle quali sono 3tate rilevate
condizioni limitative alla modifica di destinazione d’uso dex terrem per superare le
quali si rendono necessari approfond:mentl di carattere geotet:r?*lco ed
idrogeologico finalizzati alla reahzzaznone d| eventuali Opere dl ;-pr@tezione di

sistemazione efo di bonifica che non dovranno incidere negatlvament Sulle aree
limitrofe. |

Ambito_ territoriale: appaﬁengono a questa classe le zone piéneggianti o

comunque moderatamente acclivi che costituiscono Ia piana alluvionale del F. -

41




Lambro e T. Ravella, nonché le arée pianeggianti attravefsate dalla Strada
Provinciale Valassina delimitate dal Monte Scioscia e Monte Pesora.

Le aree individuate mostranc assenza di frane o valanghe sovraincombenti e di
movimenti antichi o attuali; medio drenaggio con falda medio-profonda; discrete
caratteristiche geomeccaniche.

Prescrizioni: le destinazioni d'uso del territorio dipenderanno da quanto previéto
dai!oA strumento urbanistico. Sara comunque da prevedere che tutte le attivita
siano dotate di scarichi reflui nella rete fognaria e che per le opere pubbliche é
private Vehgano effettuati preventivamente gli studi previsti dal D.M. 11.03.88 e
successive modifiche. Saranno da svolgere, in particolare, studi di carattere
idrogeologico e verifiche idrauliche che accertino la compatibilité degli interventi
pfqposti con le problematiche legate a possibili fenomeni di esondazione dei ,coréi

d'acqua.

CLASSE 3 - Terreno da mediocre a scadente — Fattibilita con consnstentl
limitazioni (colore arancio) '

- Questa classe comprende le are_e.”per.,,lé quali-lo studio ha evidenziato consistenti ...
liriitazioni alla modifica délla-destinazione d'uso dei terreni per l'entita e la natura

. dei rischi indi\fiduati nellarea di studio. L'utilizzo di queste zone sard pertanto
subordinato alla maggiore conoscenza geologico—teénica ed idrogeologica
mediante supplementi di indagine nellarea e nelle zone limitrofe; si dovranno
prevedere campagne geognostiche specifiche con prove in situ e in laboratorio e
mediante étudi- specifici di varia natura (idrogeologici, idraulici,. ambientali,
pedologici, etc.). Questa maggiore conoscenza del sito consentira di precisare
_destinazioni d'uso, volumetrie ammissibili, tipologie costruttive idonee e opere di

sistemazione e bonifica.

Per Pedificato dovranno . essere previste ihdagini per. la. progettaiione e ..

realizzazione di opere di difesa idr

""eolog:l 8, w«%conSiderando anche eventuali
opere che mlt[ghmo i negativi effett"{"mdotti dall'edﬁii:ato (monitoraggio geologico

dell'evoluzione di eventual fenomenu |n( atto esec ione di piezometri di controllo

- la seconda fascia di rlspetto del pozzi idrici ad uso potabile;
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- le.aree acclivi con pendenza superiore a 20°;

- le aree che presentano terreni aventi comportamento geotecmco
scadente. '

In questa classe di fattibilita ricadono anche:
- it conoide quiescente del F. Lambro;
- le aree situate lungo la Strada Provinciale Valassina (prime pendici del
Monte Pesora) ove sono state segnalati modesti fenomeni di dissesto
consistenti in  scivolamenti quiescenti, aree di detrito di falda

quiescente ed una frana di tipo complesso anch'essa qunescente
Prescrizioni: '

Si riassumono sinteticamente le indagini da preveder5| per le differenti zone
individuate (vedi carte della fattibilita):

- aree a rischio esondazione (conoide quiescente del F. Lambro):

indagini idrauliche finalizzate alla definizione delle zone a rischio di
esondazibne, con verifiche idrauliche e dell'eventuale trasporto solido:
- aree soggette a modesti fenomeni di dissesto ‘o pareti a ridosso di .
_ scarpate (aree ad est della Valassina, pareti lungo la Strada Statale
Arosjo-Canzo, dosso Ca' Nepi. costa di Cranno)' verifche di
i ."‘scoscendlmento .massi, crollo di blocchi 0 movimento: del. detr:to di
falda;

- aree di nsnetto delle captazmnl ad uso |dropotabiie per quanto nguarda

le zone di rispetto delle captaz;onl ad uso ldropotablie valgono - le
prescrizioni contenute al comma 5 art5 del D. L.gs258/2000.
Lattuaz:one degli interventi o delle attivitd elencate all'art.5 comma 6
del citato Decreto Leglslatlvo (tra le quali edilizia reSIdenZIale e relative
Opere di urbanizzazione, fognature, opere VIar!e ferrowane ed in
genere lnfrastrutture di servizio) entro le zone d nspetto in assenza di

~ diverse indicazioni formulate dalia regione al sensu dell'art, 5 comma 6
del D.L.258/00, & subordinata all effettuaznone__ di un'indagine
idrogeologica di dettagllo che porti ad una rapenrhefrazmne di-tali zone
secondo i criteri temporale 0 ldrogeo!ogl_co (c;ome da D.G.R. n.6/151 37
del 27 giugno 1996) o che comljnqu_e -accerti la. compatibilita

delfintervento con o siato di vulnerabilita deile risorse idriche
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sotterranee e dia apposite prescrizioni sulle modalita di attuazione degli
interventi stessi.
Rifacendosi alPattuale Normativa Tecnica, nelle aree ricadenti entro la Ctasse tre
di fattibilita sono pertanto vietate le seguenti attivita: '
- apertura di nuove cave;
- apertura di discariche pubbliche o private;
- deposito di sostanze pericolose;
- insediamento di impianti di tra’_[taménto elo di smaltimento di rifiuti;
- insediamento di impianti definiti a rischio sulla base della normativa
vigente. ' ' |
Gli insediamenti gia ésistenti efo futuri sono da sottoporre a vincoli e a rigorosi
cbntrolli, in modo cﬁer vengano adottate e rispettate tutte quelie misure atie .a
prevenire i fenomeni di inquinamento delle acque sotterranee e superficiafi. In
queste aree si deve inoltre verificare che le pratiche agronomiche 'nor_i prevedano
luso consistenze di fitofarmaci e nutrienti onde evitame Ia "dispersione
néll’acquifefo soggiacente; deve inoltre essere fortemente limitata la dispersione di
liquami zootecnici. | ' '

Nelle aree in Classe tre sono invece consentiti:

nel sistema dellambiente
| = gli interventi di sistemazione idraulica se . compatibili con le
caratteristiche degli alvei; | "
- dli interventi volti al ripristino degli equilibri alterati anche dallinfluenza
antropica. ' | | - ' s |

nel sistema della residenza

- gli interventi di. conservazrone e_ di- nciua[n" cazione dell'esistente che

non comportino un ag*gravxo del!e

"ndlmom |drogeolog!che [¢ dl_
equilibrio sta’uco del terrenb Sottostante '

3

nel sistema delle attivita produftive- &"'»;;:

- gl interventi di conservazione—e~ dl r:quahf cazione, da favorire
" nell’ottica di un pil corretto impatto con il territorio, devono prevedere
l'eliminazione delle attiyité comprese nelle categorie vietate qualora

esistenti nel sisiema infrastrutiurale;
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- la riqualiﬁcazione e ladeguamento delle infrastrutture di interesse
regionale e locale esistenti, purché non modifichino i fenomeni idraulici
locali o comunque tendano ad un loro migliocramento.

Normative specifiche: '

I progetti degli interventi devono essere corredati da uno studio di fattibilita

idraulica e da uno studio di fattibilita idrogeologica per le modalitad di smaltimento

delle acque. Dovranno inoltre essere previste, specie ove lg’ caratteristiche

pessime del terreno di fondazione lo richiedano, indagini geotecniche specifiche
molito approfond[te (con lesecuzione di sondaggi e prove penetrometnche in
numero sufficiente) che serviranno ad una corretta progettazione deife opere di
fondazione di eventuali nuovi insediamenti o per le opere di sostegno ad edifici

esistenti in via di ristrutturazione (da richiedere mdaglm geognostlche appropriate

anche per gli lntervent[ di rlstrutturazmne)

CLASSE 4 - Terreno scadente — Fattibilita con gravi limitazioni (colore rosso)

L’alto rischio comporta gravi limitazioni per la modifica d’'uso del territorio. In

questarea, color rosso, dovra essere esclusa qualsiasi nuova edificazione

l—a--,._;rs‘e,, nhon  per-. opere finalizzate al donsolidamento o alla sustemazuone
- idrogeologica. Per gli edifici esistenti saranno consentiti esciuswamepte gli

interventi definiti dal[’Art 31, leftere a — b — ¢ defla Legge 457/1978. Eventua[i

opere pubbliche dovranno essere valutate puntualmente e dovranno essere

corredate da una specifi ca relazione geologica e geotecnica che dimostri. Ia .
. compatibilita degli lnterventl con la situazione di rischio geologico.

Ambito terrrtona!e in questa classe ricadono: le zone di frana, le aree esondabzil

le zone di tutela assoluta dei pozzi idrici ad uso potabile, le zone site in
corrlspondenza dei pendn pil acclivi e le scarpate attive, VIS[blh nei[a cartograf ia
allegata, 1a fascia di rispetto idraulico del F. Lambro, det T. Ravelia e dei‘s. corsi
d’acqua secondari come da normativa vigente, . DR i ] ;

Per le zone di tutela assoluta delle captazioni idriche ad uso 1dropotablle __,_,pfewste
dal D. L.gs 258/2000 art5 comma 4, aventi un estensmne ‘dlialménd 10mt di

raggio, esse devono essere adeguatamente protette ed adibite esclus:vamente

alle opere di captazione e ad z.mastmhure di S&rvizic.




